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@) Verfahren zur Veranderung der Lichtdurchlassigkeit von Scheiben 

Zur Veranderung der Lichtdurchlassigkeit von Scheiben 
BUS Glas, Acryl Oder Kunststoffen auch in Form von Folien 
werden zwischen durchsichtigen Scheiben oder durch- ' 
scheinenden Scheiben FIQssigkeitskristallzellen oder ahnli- 
che den Lichtdurchfall bei Aniegen einer elektrischen Span- ~~ 
nung begrenzende Materialien verteilt angeordnet. Zweck- 
mdSig ist es, das Rilstefial Bidschen zuzuordnen, die dann zu 
einer Fo4ie zusammengefugt warden, die ihrerseits wieder 
zwischen zwei Scheiben angeordnet oder mit einer entspre- 
chenden Beschichtung versehen wird. Dann ist es moglich, 
durch direktes Aniegen elektrischer Spannung oder durch 
indirektes Antegen uber die Beschichtung eine Veranderung 
der Flussigkristaltzellen in der Richtung zu bewirken, so da& 
entweder der Lichtdurchfall begrenzt oder aber vergro&ert 
■ wird. 
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Beschreibung 




Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Veranderung 
der Lichtdurchlassigkeit von Scheiben aus Glas Acryl 
o a Kunststoffen. bei dem die Sche.be m.t e.ner den 5 
Lichtdurchfa!) verandernden Tonung versehen w.rd _ 

Urn die Durchsichtigkeit bzw. Lichtdurchlassigkeit 
von derartigen Scheiben zu verringern, werden ver- 
schiedene Verfahren angewendet. So ist es ublich und 
tnoglich. derartige Scheiben mehr oder weniger stark ,0 
durch Verwendung entsprechender Ausgangsstoffe 
Oder durch Einfarben zu tonen. urn auf diese Weise den 
Lichtdurchgang oder die Durchlassigkeit fur ultravioiet- 
te Oder infrarote Strahlung zu verringern. Eingesetzt 
werden solche Verfahren bei der Herstellung von Son: ,5 
nenbrillen, Fensterglasern, in Gebauden und Verkehrs- 
mitteln. sowie Filtern fiir optische Zwecke. Moghch 1st 
esauch entsprechende Scheiben mitdunnenSchichten 
von Metallen oder Puder zu bedampfen und soniit zu 
verspiegeln. urn durch das Zuruckwerfen der Strahlung 20 
den Strahlendurchgang zu verringern oder gar ganz zu 
unterbinden. Moglich ist es weiterhin. derartige Schei- 
ben einfach mit Farben zu bestreichen oder ihre Ober- 
flache aufzurauhen. urn auf diese Art und Weise den 
Lichtdurchtritt zu beschranken oder aber urn derartige 25 
Scheiben undurchsichtig zu machen. Eine Vernngerung 
der Lichtdurchlassigkeit wird auBerdem durch polaris.e- 
rende Glaser verringert bzw. wird die Lichtdurchlassig- 
keit durch Glaser beschrankt, die sich in Abhangigkeit 
von der einfallenden Lichtstarke bzw. UV-Strahlung 30 
selbst tonen. In alien Fallen ist von Nachteil, daD die 
Durchsichtigkeit bzw. Lichtdurchlassigkeit entweder 
bleibend verandert. vorzugsweise verringert wird bzw. 
dafl die Tonung automatisch und vom Lichteintall ab- 
hangig verandert wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. die Licht- 
durchlassigkeit von ansonsten lichtdurchlassigen Schei- 
ben unabhangig vom Lichteinfall frei sleuerbar zu ge- 
stsl ten 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 40 
daB zwischen durchsichtigen Scheiben Material verteilt 
deponiert wird. das bei Aniegen einer elektr.schen 
Spannung den Lichtdurchfall begrenzt, wobei Anschlus- 
se vorgesehen werden. um elektrische Spannung anzu- 

Unmittelbar durch Aniegen des elektrischen Span- 
nungsfeldes oder dadurch, daB das Material einem elek- 
trischen Spannungsfeld ausgesetzt wird. gelingt es. bei- 
spielsweise die Heckscheibe eines Fahrzeuges bei Lichl- 
einfall von hinten so zu verdunkeln. daB das einfallende 50 
Licht den Fahrer des Fahrzeuges bzw. die Fahrgasie 
nicht beeintrachtigt. Vorteilhaft dabei ist. daB durch Z,u- 
leitung von Strom und durch Variation der Stromzufuh- 
rung Oder einfach durch Aniegen einer entsprechenden 
. Spannung die Tonung der Scheiben den jeweiligen Ge- 55 
gebenheiten entsprechend schnell und leicht angepaBt 
werden kann. Dabei besteht auch die Mdglichkeit durch 
die Verteilung des Materials auf eine Vielzahl kleiner 
Felder auch noch die Tonung innerhalb oder uber die 
gesamte Flache der Scheibe gesehen so zu verandern. 60 
daB beispielsweise im mittleren Bereich oder auch im 
Randbereich eine starkere Verdunklung erreicht wird, 
als im iibrigen Bereich. Da die Einstellung uber den 
StromfluB bzw. die Spannung geregelt wird, besteht die 
Mdglichkeit, z. B. vom Fahrersitz aus die Einstellung 65 
jeweils so vorzunehmen. wie der Fahrer des Fahrzeuges 
dies als besonders zweckmaBig empfindet. Auf ahnliche 
Art und Weise konnen auch andere Scheiben, beispiels- 



weise in Burogebauden je^s so getont werden. d?B *■ 
der jeweilige Benutzer sie ganz auf seine Bedurfnisse 

einstellen kann. „..fi„ 
Nach einer zweckmaBigen Weiterbildung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens ist vorgesehen. daB mehrere 
durchsichtige oder durchscheinende Scheiben und zw,- 
schengelagertes Material zusammengefOgt warden. 
Durch diese erfindungsgemaBe MaBnahme kann der 
Verdunklungsgrad weiter variiert werden indem bei- 
spielsweise drei so hintereinander angeordnete Schei- 
benkombinationen jeweils den Bedur nissen entspre- 
chend durch Stromzufuhrung verdunkelt werden. Letzt- 
lich ist es auf diese Art und Weise moglich eine vollstan- 
dige Verdunklung eines Raumes zu schaffen. ohne daO 
eine mechanische Anlage tatig werden muB 

Zur besseren AnpaBbarkeit an die jeweiligen Gege- 
benheiten sieht die Erfindung weiter vor.daB das Mate- 
rial auf eine Vielzahl kleiner und kleinster Felder verteilt 
wird Hierauf ist bereits weiter vome hingewiesen wor- 
den Hierdurch ist es moglich. durch Zuschalten aller 
Kleinstfelder oder eben nur bestimmter Bereiche auch 
uber eine einzelne Scheibenkombination gesehen unter- 
schiedliche Tonungen und damit unterschiedhche Licht- 
durchlassigkeitsbereichevorzugeben. 

ZweckmaBigerweise besteht das Material aus Flus- 
sigkeiiskristallzellen, wobei die Anbrdnung dadurch va- 
riiert werden kann, daB der zwischen zwei Scheiben 
gebildete Hohlraum in linienformig verlaufende 
Kleinstfelder unterteilt mit dem Material verfullt wird. 
Dadurch ist es moglich. beispielsweise die Scheibe nur in 
bestimmten im Abstand zueinander gle.chformig wie- 
derzuFindende getonte Bereiche zu unterte.len, so daB 
entweder der Durchblick begrenzt weiter gut moglich 
ist Oder aber bei entsprechend zu starkem Lichteinfall 
auch die noch verbleibenden durchsichtigen Bereiche 
durch Aniegen einer Spannung nachgetont werden. So 
ist es auf einfache Art und Weise moglich. linien- oder 
flachenformige Bereiche entsprechend zu tonen. 

Eine andere Moglichkeit. eine variable Tonung zu 
erreichen ist die, zwischen den das Material vorzugs- 
weise Flussigkeitskrisialle aufnehmenden Klemstfel- 
dern Leerfelder freizuhalien. 

Eine besonders einfache Verarbeitungsmoglichkeit 
ist gegeben. wenn wie erfindungsgemaB vorgesehen. 
zwischen den Scheiben eine durchsichtige Folie einge- 
schlossen wird. die das die Lichtdurchlassigkeit beein- 
flussende Material enthalt. Durch entsprechendes Anie- 
gen einer Spannung kann wie beschrieben d>e JonMng 
der Scheibe geandert werden, ^obe. das Matjia 
zweckmaBig den Folien in Form einer Vielzahl kleiner 
Blaschen mit entsprechender Fullung zugegeben wird. 
Die Folie kann besonders gunstig verarbeitet werden. 
well sie als ganzes zwischen zwei Scheiben beispielswei- 
se angeordnet werden kann. In der Form wird sie dann 
zum Anwender transportiert und eingebaut. In die Folie 
werden die notwendigen Versorgungsdrlhte eingebet- 
tet um die einzelnen Fliissigkeitskristalle zu versorgen. 
die wie erwahnt in den Blaschen enthalten sind^ _ 

Eine weitere zweckmaBige Ausfuhrung der Erfindung 
sieht vor, daB die Blaschen eine Folie ergebend zusam- 
mengefugt, vorzugsweise zusammengeklebt warden. 
Damit 1st eine optimale Packungsdichte der Blaschen 
erreicht, was insbesondere dann vorteilhaft ist. warm auf 
Zwischenraume moglichst verzichtet werden soli, um 
eine wenig durchsichtige Flache und Scheibe zu erhal- 

ZweckmaBigerweise wird die Folie beidseitig mit ei- 
ner elektrischleitenden Schicht eingefaBt. die jeweils mit 
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einer Spannungsquelle verbunden warden konnen. 
Durch Aniegen der beiden Schichten an die Spannungs- 
quelle entsteht in der Folic ein Spannungsfeld. womil 
das in dem Blaschen vorhandene Flussigkeiiskristallma- 
terial sich entsprechend ausrichtet und die Folie damtt 
verminderte Lichidurchlassigkeil erhalt. 

Stall die Folie zwischen beispielsweise zwei Scheiben 
anzuordnen bzw. einzufassen, ist es auch moglich, eine 
Scheibe entsprechend zu beschichten. Dabei ist es wei- 
ler moglich, die Beschichtungen in Felder vorgegebener 
GroBe unterteilt und getrennl mit der Spannungsquelle 
zu yerbinden. Denkbar ist es auch. auf den Scheiben 
jeweils parallel zueinander entsprechende Drahte ver- 
laufen zu lassen. um so gezielt ein Spannungsfeld vorzu- 
geben. 

Zur Durchfiihrung des Verfahrens diem eine Vorrich- 
tung mit der Scheibe zugeordneten elektrischen Verbin- 
dungsdrahten und einer Energiequelle. Dabei ist vorge- 
sehen. daB die Verbindungsdrahte mil einer die Kleinst- 
felder enthaltenden Folie verbunden sind, die zwischen 
zwei Giasscheiben angeordnet und in der den Licht- 
durchgang beeinflussende Materialien, vorzugsweise 
Flussigkeitskristallzellen untergebracht und fixiert sind. 
Die Folie mit den Kleinstfeldern gibt vorteilhaft das 
notwendige Stutzgeriist im Hohlraum zwischen zwei 
. Scheiben vor, in dem die Flussigkeitskristallzellen oder 
ahnliches Material dann sicher angeordnet werden 
kann. wobei durch die Beschrchtung mit der Folie si- 
chergestellt wird, daB auch einzelne Felder gruppenwei- 
se gezielt angesprochen werden konnen. Dadurch ist 
erreichi. daB auf jeden Fall die gewiinschte Tonung des 
Glases bzw. der Scheibe dort und dann eintritt, wenn 
diese direkt oder indirekt mit der Energiequelle verbun- 
den isi. Weiter ist es moglich, die Kleinstfelder durch ein 
Gitterwerk aus Verbindungsdrahten zu stiitzen, so daB 
gleich fiirdie notwendige Energieversorgung bei direk- 
ter Anlegung einer Spannung besorgt ist. Die Verbin- 
dungsdrahte sind mit den Faden des Gitterwerkes oder 
rhiteinander gruppenweise oder rasierformig von 
Strom durchflossen schaltbar verbunden, um so die 
Stromversorgung der einzelnen Zellen bzw. des gesam- 
ten Materials zu gewahrlei5.ten. Das Drah.tgitter dient 
gleichzeitig zur Beheizung der Scheibe. 

Statt eines aus Draht oder einem ahnlichen Material 
besiehenden Gitterwerkes ist es auch moglich, das Git- 
terwerk von einer netzformig aufgebauien Folie zu bil- 
den. in die elektrische Leiter als Verbindungsdrahte in- 
tegriert sind. Auch diese Losung ist fCir eine direkie 
Verbindung mit der Stromquelle vorgesehen. 

Die Erfindung zeichnei sich insbesondere dadurch 
aus, daB die Lichtdurchlassgkeit von ansonsten licht- 
durchlassigen Scheiben praktisch in beliebigen Grenzen 
verandert werden kann. Durch die Steuerbarkeit der 
Lichtdurchlassigkeit kann somit der Lichteinfall veran- 
dert, entweder begrenzt oder gar ganz unterbunden 
werden. Vorteilhaft ist dabei weiter, daB die Steuerung 
bzw. Regelung beispielsweise vom Armaturenbrett ei- 
nes Fahrzeuges aus erfolgen kann. so daB eine Fernbe- 
dienung ausgesprochen sicher und einfach moglich ist. 
Es ist lediglich erforderlich, die Stromzufuhr direkt oder 
indirekt zu den einzelnen Flussigkeitskristallzellen oder 
zu alien gemeinsam oder auch nur gruppenweise zu 
gewahrleisten bzw. herzustellen. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfindungsge- 
gensiandes ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung der zugehorigen Zeichnung. in der ein be- 
vorzugtes Ausfiihrungsbeispiel mit den dazu notwendi- 
gen Einzelheiten und Einzelteilen dargestellt ist. Es zeigt 
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Fig. 1 eine Heckscheibe eines Fahrzeuges in verein- 
fachier Darstellung. 

Pig. 2 einen Schnitt durch eine solche Heckscheibe, 
Fig. 3 ein Gitterwerk in vergroBerter Darstellung. 
Fig. 4 eine Draufsicht auf eine Folie mit eingesetzten 
Flussigkeitskristallzellen und 

Fig. 5 die Anordnung von Flussigkeitskristallzellen 
zwischen senkrecht zueinander verlaufenden und damit 
ein Gitterwerk ergebenden Verbindungsdrahten, 
Fig. 6 eine folienformige Ausfuhrung. 
Fig. 1 zeigi die ruckwartige Scheibe (I) eines Fahr- 
zeuges, das gemaB dem in der Beschreibung eriauterten 
Verfahren ausgerustet ist. Die Scheibe (1) wird von zwei 
im Abstand zueinander angeordneten Giasscheiben (2, 
3) gebildet. wobei in den Hohlraum (4) ein Gitterwerk 
(5) eingebettei ist. Dieses Gitterwerk (5) bildet eine Viel- 
zahl von Kleinstfeldern (6, 7, 8), in die Flussigkeitskri- 
stallzellen (9. 10) eingesetzt sind. 

Die einzelnen Flussigkeitskristallzellen (9, 10) oder 
die anderen den Lichtdurchfall beeinflussenden Teile 
sind in dem Gitterwerk (5) so angeordnet, daB sie iiber 
die Verbindungsdrahte (11, 12) erreichbar sind und da- 
mit mit Strom versorgi werden konnen. 

Die Reguiierung des Stromzuflusses erfolgt hier iiber 
einen Drehknopf (13), wobei dieser dafur Sorge tragt. 
daB jeweils die Gesamtheil der Verbindungsdrahte (11. 
12) und damit der Flussigkeitskristallzellen (9, 10) je- 
weils gieichmaBig mit Strom versorgt werden. Am unte- 
ren Ende der Scheibe (1) sind die Zufuhrungskabel (14) 
vviedergegeben, die mit der hier nicht dargestellten 
Energiequelle verbunden siiid. 

In Fig. 1 ist weiter erlauteri, daB der Abstand der 
einzelnen Verbindungsdrahte (11, 12) verandert werden 
kann, daB aber auch die Zuordnung von Flussigkeitskri- 
stallzellen (9, 10) nicht zu jedem der Kleinstfelder (6, 7, 
8) erfolgen muB. Vielmehr ist es moglich, die einzelnen 
Flussigkeitskristallzellen (9, 10) im Abstand zueinander 
anzuordnen oder aber linienfdrmig wie etwa in der Mit- 
le der angedeuteten Flussigkeitskristallzellen (9, 10) 
wiedergegeben ist. 

Als Energiequelle konnen auch Selenzellen (17) ein- 
gesetzt werden, die bei der aus Fig. 1 ersichtlichen Aus- 
fuhrungsform den oberen Rand der Scheibe (1) einneh- 
men. 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch die aus Fig. 1 ersichtli- 
che Scheibe (1) mit der inneren Glasscheibe (3) und der 
auBeren Glasscheibe (2). wobei zwischen ihnen die ein- 
zelnen Flussigkeitskristalle (9, 10) im Gitterwerk (5) fi- 
xiert sind. 

Fig. 3 zeigt verschiedene Moglichkeiten, die einzel- 
nen Flussigkeitskristallzellen (9 bzw. 10) mit den Verbin- 
dungsdrahten (11, 12) zu verbinden und so eine ein- 
wandfreie Stromzufuhrung zu gewahrleisten. 

Fig. 4 zeigt eine Folie (15), in der Ausnehmungen (16) 
zur Aufnahme der einzelnen FlQssigkeitskristallzellen 
(9, 10) vorgesehen sind. Diese Flussigkeitskristallzellen 
(9. 10) sind uber in die Folie (15) integrierte Leiter (18, ' 
19) miteinander verbunden, so daB eine Stromversor- 
gung gesichert ist. 

Das Gitterwerk (5),nach Fig. 1 und Hg. 2 ist in der 
Kegel zusatzlich zu den Verbindungsdrahten (11, 12) 
vorhanden. Es ist aber auch denkbar, die einzelnen Ver- 
bindungsdrahte (11, 12) so anzuordnen und so zueinan- 
der zu fiihren. daB damit nach Fig. 5 die Fixierung der 
Flussigkeitskristallzellen (9, 10) und ihre Stromversor- 
gung moglich ist. Die einzelnen Zellen sind dabei, wie 
aus Fig. 5 ersichtlich ist. quasi zwischen den einzelnen 
Verbindungsdrahten (.1 1,12) eingeklemmi. 
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Fig. 5 zeigt eine Folie, die aus dicht aneinander und 
miteinander verbundenen Blaschen{20.21. 22, 23) gebil- 
det ist. Die Folie ist mit (24) gekennzeichnet. Bei den 
Foiienmaterial, d, h. den HQllen der einzelnen Blaschen 
handelt es sich beispielsweie urn ein PVOMatenal. Auf 5 
die Blaschen (20, 21, 22, 23) ist wie in Fig. 5 angedeutet 
eine mit der Spannungsquelle verbundene Schicht aut- 
gebracht. Der Einfachheit halber ist hier nur die untere 
Schicht (25) wiedergegeben. 

Patentanspriiche 

\. Verfahren zur Veranderung der Lichtdurchlas- 
sigkeit von Scheiben aus Glas, Acryl u. a. Kunst- 
stoffen, bei dem die Scheibe mit einer den Lichi- 15 
durchfall verandernden Tonung versehen wird, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen durch^ichtj- 
gen Scheiben Material verteilt deponiert wird, das 
bei Anlegen einer elektriSchen Spannung den 
Lichtdurchfall begrenzt. 20 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere durchsichtige oder durch- 
scheinende Scheiben und zwischengelagertes Ma- 
teria! zusammengefugt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 25 
zeichnei, daB das Material auf eine Vielzahl klemer 
und kleinster Felder verteilt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zwischen zwei Scheiben gebildete 
Hohlraum in iinienformig verlaufende Kleinstfel- 30 
der unterteilt mit dem Material verfullt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 und Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet. daB zwischen den das Mate- 
rial vorzugsweise Flussigkeitskristalle aufnehmen- 
den Kleinslfeldern Leerfelder freigehalten werden. 35 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen den Scheiben eine durch- 
sichtige Folie eingeschlossen wird, die das die 
Lichtdurchlassigkeit beeinflussende Material enl- 

halt. ^ , 

7. Verfahren nach Anspruch 6. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das Material den Folien in Form einer 
Vielzahl kleiner Blaschen mit entsprechender Ful- 
lung zugegeben wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 45 
zeichnet. daB die Blaschen eine Folie ergebend zu- 
sammengefugt, vorzugsweise zusammengeklebt 
werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 6 oder Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Folie beidseitig mit 50 
einer elektrisch leitenden Schicht eingefaBt wird, 
die jeweils mit einer Spannungsquelle verbunden 
werden konnen. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Beschichtungen in Felder vorge- 55 
gebener GroBe unterteilt und getrennl mit der 
Spannungsquelle verbunden werden. 
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